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WIZUALNA METODA

OCENY STATYKI DRZEW

CO MA WPEYW NA STATYKE

DRZEWA | JAK ROZPOZNAC ZAGROZENIE?

Problem statyki drzew i zagrozen wynikajacych z jej za-
chwiania stat si¢ bardzo aktualny w konteks$cie zmian kli-
matycznych i pojawiajacych sie coraz czedciej gwattownych
zjawisk atmosferycznych. Przyktadem zjawisk tego typu
moga by¢ gwattowne burze, ktére na poczatku sierpnia
2008 r. spowodowaly uszkodzenie tysiecy drzew.

Problem statyki poglebia ogromna presja urbanizacyjna.
Drzewa rosnace w trudnych warunkach miejskich sa ciagle
uszkadzane przez powtarzajace si¢ remonty, czynniki me-
chaniczne zwiazane chociazby z ruchem samochodowym,
zte warunki siedliskowe zwigzane z ubiciem powierzchni
gleby, stosowaniem nawierzchni nieprzepuszczalnych dla
powietrza i wody, czy chociazby zimowym soleniem. Drze-
wa te tracg witalno$¢ i stopniowo obumieraja, a ostabione
i atakowane przez patogeny czesto stwarzaja zagrozenie
dla ludzi i mienia. Dodatkowym czynnikiem pogarszaja-
cym stan drzew w Polsce sg czgsto zbyt drastyczne metody
poprawy statyki drzew, zazwyczaj przez tzw. ,redukcyjne
ciecia koron”.

W obliczu narastajacych probleméw ocena statyki moze
by¢ sposobem unikania szkdd materialnych wyrzadzanych
przez drzewa, jak réwniez sposobem gospodarowania drze-
wostanem umozliwiajacym dtugoterminowe planowanie na-
ktadéw na pielegnacje i wymiang drzewostanéw miejskich.

Ocena drzew potencjalnie zagrazajacych wykonywana
jest w mysl ustawy o ochronie przyrody (DzU z 2004 r. nr 92,
poz. 880), w trakcie wydawania pozwolefi na wycinke. Kwa-
lifikacja drzewa jako zagrazajacego skutkuje zwolnieniem
z oplaty za jego usuniecie. W zwiazku z tym, ze ocena stop-
nia zagrozenia, ktére powoduja drzewa, wymaga duzej wie-
dzy w zakresie biologii i uwarunkowan Srodowiskowych
zwigzanych z drzewami, problemem jest wtaSciwe okresle-
nie klasy bezpieczefistwa drzewa. Problem ten dotyczy réw-
niez zarzagdcow nieruchomosci. W zwiazku z wymaganiem
prawnym zapewnienia bezpieczefistwa mieszkaficom oraz
osobom przebywajacym na terenie przez nich administro-
wanym poddawani sa oni presji dwojakiego rodzaju. Jedni
mieszkancy zadaja usuniecia drzew w obawie o wlasne bez-
pieczefistwo, inni zaciekle walczg o pozostawienie drzew za-
kwalifikowanych jako zagrazajace (jak w wypadku nasadzen
przy ul. Krélowej Aldony w Warszawie).

Brak precyzyjnych kryteriow oceny statyki drzew unie-
mozliwia podjecie jednoznacznej i wlasciwej decyzji w za-
kresie kwalifikacji drzewa. Metoda, ktéra pozwala na
wlasciwa ocene statyki, jest wizualna metoda oceny drzew
(Visual Tree Assessment, w skrocie VIA). Metoda ta pole-
ga na ocenie widocznych symptomow utraty lub ostabie-
nia stabilnoSci. W razie watpliwos$ci dodatkowo stosuje
si¢ badanie drewna z zastosowaniem specjalistycznych
urzadzen takich jak rezystograf i impulshammer. Urza-
dzenia te pozwalaja na ocene rozmiaru niewidocznych
gotym okiem wad, takich jak wystepowanie drewna osta-
bionego przez dziatanie grzybow lub obecno$¢ wewnetrz-
nych dziupli, czyli cech, ktére maja wplyw na statyke
drzew.

Czynniki wptywajace

na statyke drzew
Wizualna ocena bezpieczefistwa przeprowadzana jest
kompleksowo, brane jest pod uwage wiele czynnikéw, kto-
re moga mie¢ wplyw na zachwianie statyki. Moga dotyczy¢
roznych czesci drzewa: systemu korzeniowego, pnia lub
gatezi; r6zne moga by¢ ich skutki, dlatego tez poszczegol-
ne symptomy i ich znaczenie oceniane sa w odniesieniu do
kazdej z tych czeSci.

Przede wszystkim sg to wady strukturalne i oznaki cho-
rob, rozmiar czeSci drzewa, ktorego konstrukcja jest osta-
biona, lub zaawansowanie choroby.

Wazna jest rowniez czestotliwo$¢ uzytkowania miejsca
w sasiedztwie drzewa oraz obecnoS$¢ potencjalnych
obiektow, ktore zlokalizowane sg w zasiggu razenia drze-
wa i moga by¢ uszkodzone. Wszystkie te cechy rozpatry-
wane sa w kontekscie fazy rozwojowej (wieku) drzewa.
Decyzja dotyczaca klasy bezpieczefistwa i wskazan w za-
kresie pielegnacji uzalezniona jest od funkcji, ktore pel-
ni drzewo w konkretnym miejscu. Inne bedg wskazania
dla drzewa mtodego, ktore w zwiazku z malymi gabary-
tami stanowi mniejsze zagrozenie, inne dla duzego drze-
wa starzejacego si¢, a jeszcze inne dla drzewa, ktére ze
wzgledu na walory historyczne i reprezentacyjng lokali-
zacje jest drzewem monumentalnym i podlega szczegdl-
nej opiece.
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Wybrane wady pnia i gatezi wazne dla statyki drzewa:

1. ubytki na pniu, 2. dziuple z oznakami préchnienia, 3. owocniki grzybéw, 4. stare rany, 5. nieproporcjonalnie rozciggajace
sie gatezie, 6. martwe gatezie i posusz, 7. stabe osadzenie gatezi spowodowane ogtowieniem, 8. wiele ran po cieciach i zte
roztozenie ciezaru, 9. réwnolegte gatezie z zakorkiem u ich nasady, 10. obrzek gatezi lub pnia

Zakorek (wada budowy drzewa) spowodowat pekniecie pnia
u nasady korony i w krétkim czasie spowoduje jego roztamanie
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Prawdopodobiefistwo roztamania uzaleznione jest od
predyspozycji gatunkowych, takich jak twardos¢, elastycz-
no$¢ i krucho$¢ drewna, zywiczno$¢, sktonnosé gatunku do
tworzenia stabych rozwidlen, sklonnos¢ do tworzenia form
wielopniowych. Przy ocenie statyki wazna jest ekspozycja
drzewa na wiatr — drzewa rosngce w grupie przystosowuja
si¢ do dzialajacych na nie sit, w momencie odstonigcia spo-
wodowanego przez usuniecie drzew sasiednich moga ule-
gaé zlamaniom i wykrotom. Kolejnym czynnikiem sa wta-

Roztamanie u podstawy pnia spowodowane zakorkiem




Sciwosci gleby. Lokalizacja drzewa na glebie ubitej, zagru-
zowanej, o stabym drenazu zwieksza prawdopodobiefistwo
wywrdcenia. Zmiany warunkow siedliskowych powodowa-

ne przez roboty budowlane prowadzone w zasiggu systemu
korzeniowego, takie jak uktadanie instalacji, chodnikéw,
zmiana wysokoSci poziomu gleby powoduja obciecie lub
zniszczenie czesci systemu korzeniowego. Im wicksze jest
to uszkodzenie, szczegdlnie jezeli dotyczy jednej strony
systemu korzeniowego, tym wieksze jest niebezpiecze-
stwo upadku drzewa. Wynika to z zaburzenia roztozenia
obcigzen, ktére dzialaja na drzewa. Uszkodzenia mecha-
niczne korzeni sa zazwyczaj bagatelizowane, a zakryte
umozliwiaja patogenom, gléwnie grzybom rozktadajacym

Ganoderma lucidum jako przyktad agresywnego grzyba po-
wodujgcego zgnilizne drewna, bedacg czesto przyczyng wy-
krotéw lub ztaman pnia

glymi galeziami drzew, spekania pnia zaréwno podluzne
jak i poprzeczne, skrecenia pnia, przechylenie pnia drzewa
i obecnos¢ peknie¢ powierzchni gleby w sasiedztwie pnia,
szczegOlnie kiedy pojawiajg si¢ po stronie przeciwnej do
odchylenia. Wady strukturalne oceniane sa dla kazdej
z czedci drzewa: korony, nasady korony, pnia, odziomka,
a w przypadku wystapienia widocznych symptomoéw oce-
niany jest tez system korzeniowy drzewa.

Choroby ostabiajgce statyke
Poza uwarunkowaniami siedliskowymi i wadami struktu-
ralnymi oslabienie statyki drzewa powodowane jest row-
niez przez choroby grzybowe, bakteryjne i wirusowe. Na
szczegllna uwage zastuguje dziatanie grzybow pasozytni-
czych. Istnieja gatunki grzybéw zyjacych na zywym lub
martwym drewnie. Grzyby powodowaé moga rozpad drew-
na, zwany zgnilizna. Dwa rodzaje zgnilizny o najwi¢kszym
znaczeniu dla statyki wystgpujace na zywych drzewach to
zgnilizna biata (powodowana np. przez takie grzyby
pasozytnicze jak: hubiak pospolity lub czyren ogniowy) lub
zgnilizna brunatna drewna (powodowana m.in. przez

pniarka obrzezonego lub zélciaka siarkowego). Zgnilizna

T

Butelkowate zgrubienie u nasady pnia sugeruje obecnos$¢
zgnilizny w jego wnetrzu

drewno, swobodne wniknigcie w tkanki roSliny i rozwijajac
si¢ oslabiaja stabilno$¢ drzewa. Efekty ich dziatan sa trud-
ne do wykrycia golym okiem i mozemy zobaczy¢ je dopie-
ro wtedy, gdy drzewo wykazuje oznaki ostabienia lub prze-
wrOci sie.

Przy ocenie statyki nalezy réwniez wzigé pod uwage
ksztalt korony drzewa oraz proporcje zyjacej korony do
wysokoSci drzewa. Te, ktore rosng w zwarciu, sg zazwyczaj
wysokie, maja waskie korony umieszczone wysoko. Rosna-
ce samotnie wyksztalcaja pelne, prawidlowe dla gatunku
korony. Inne istotne dla statyki czynniki to wady struktu- 2
ralne, takie jak zakorki pojawiajace si¢ pomiedzy réwnole- ~ Bariera kompartymencyjna CODIT
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jest to stadium rozktadu drewna, w ktérym niszczone sa
Sciany komoérkowe. W zaawansowanym stadium rozktadu,
szczegOlnie u duzych drzew, pojawiaja sie ubytki i dziuple.
Zgnilizna wplywa negatywnie na wytrzymato$¢ drewna
i moze powodowad ztamanie drzewa lub jego czesci. Cza-
sami mozna zaobserwowac reakcje drzewa na wewnetrzne
uszkodzenia drewna. W najstabszym miejscu drzewo
wzmacnia si¢ przez przyrastanie na grubos$¢. Na pniu po-
wstaje wtedy zgrubienie majace charakterystyczny butel-
kowaty ksztalt, ktory jest bardzo waznym symptomem
Swiadczacym o ostabieniu konstrukcji drzewa.

Kolejna grupa sa grzyby rozwijajace si¢ na martwych lub
prawie martwych partiach bielu lub tyka. Przyktadem ta-
kich grzybéw jest rozszczepka pospolita (Schizophyllum
commune). S3 one zazwyczaj mniej niebezpieczne.

W ocenie statyki drzewa zasadnicza jest znajomoS$¢ szyb-
kos$ci rozwoju grzyba, a co za tym idzie, szybko$¢ rozktadu
drewna. Podzial na grzyby agresywne i nieagresywne ma tu
zasadnicze znaczenie. Pojawienie si¢ lakownicy I$nigcej
(Ganoderma lucidum) na korzeniach drzewa S$wiadczy
0 bardzo powaznym ostabieniu stabilnoSci drzewa i nieod-
wracalno$ci tego procesu. Przyktadem grzyba pasozytni-
czego dzialajacego powoli jest opienika wtasciwa (Armilla-
ria mellea). Grzyb powoduje biata zgnilizne drewna i sto-
sunkowo szybkie obumarcie mtodych drzew, a w wypadku
egzemplarzy starych powoduje wieloletnig chorobe i osta-
bianie zakoficzone $miercig drzewa.

Gatunki drzew w réznym stopniu posiadajg zdolnos$¢ od-
izolowania zgnilizny od zdrowych tkanek. Mozliwe jest to
dzigki temu, ze drzewa posiadaja zdolno$¢ wytwarzania
bariery kompartymentowej CODIT (compartmentalization
of decay in trees). Jest to proces fizjologiczny polegajacy na
wytworzeniu chemicznych i fizycznych barier ograniczaja-
cych rozprzestrzenianie si¢ choréb i organizméw powodu-
jacych préchnice wewnatrz pnia drzewa. Drzewo ,,odgra-
dza” patogena, co nie pozwala na rozwdj choroby i nisz-
czenie kolejnych tkanek. Bariera jest skuteczna w momen-
cie kiedy patogen zostanie calkowicie odizolowany od
zdrowego drewna, jednak moze by¢ przerwana na skutek
uszkodzen mechanicznych. Zabiegiem, ktdory niszczy ba-
rier¢ obronng wewnatrz pnia, jest na przyklad czyszczenie
ran wewnatrz drzewa, ktére powoduje zmiang warunkéw
wilgotnoS$ciowych i pekanie barier. Szczeliny pozwalajg na
dalsze rozprzestrzenianie si¢ patogendéw. Wszelkie uszko-
dzenia mechaniczne tkanek korzeni, pnia i gatezi oraz
wszelkie nieszczelnoSci bariery ochronnej wewnatrz drze-
wa sg wrotami infekcji dla grzybéw. Bardzo niebezpieczne
sa np. nawierty pnia drzewa o zainfekowanym miejscowo
drewnie, ktére rozprowadzaja zarodniki i powoduja dalsze
infekcje drewna zdrowego. Zrozumienie zaleznoSci po-
miedzy drzewem-gospodarzem, ktérym jest drzewo, a pa-
togennym grzybem ma zasadnicze znaczenie dla oceny
i podjecia wlasciwej decyzji dotyczacej przysztosci drzewa
i ewentualnych koniecznych zabiegdw pielegnacyjnych.
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Przyktadowe zabiegi poprawiajace statyke drzewa - redukcja
korony i boa-system, tu zatozony na konary cennego kaszta-
nowca biatego

Poniewaz nie jest mozliwe wyleczenie drzew zaatakowa-
nych przez grzyby, jedynym sposobem zapobiegania roz-
przestrzenianiu si¢ zgnilizny drewna jest wlasciwe zarza-
dzanie drzewostanem, w tym monitorowanie stanu zdro-
wia drzew, dtugofalowy plan cie¢ korekeyjnych poprawia-
jacych stopien bezpieczenstwa lub, w razie wystgpienia ta-
kiej koniecznosci, decyzje wycigecia drzew w zaawansowa-
nym stadium rozkladu drewna. W wypadku drzew szcze-
gblnie cennych, monumentalnych stosowane sg zabiegi po-
zwalajace na poprawienie statyki, zmniejszenie ryzyka wy-
famania lub préba ograniczenia skutkéw wylamania. Sa to,
np. systemy podpierajace oslabione gatezie lub wigzania
w koronach drzew o ostabionej strukturze.

W Polsce brakuje systemu oceny, monitorowania i zarza-
dzania drzewami w zakresie statyki, ktory pozwalalby na
prosta i jednoznaczna ocen¢ zagrozen. Metoda VTA jest
szeroko stosowana w miastach europejskich, gdzie czesto
stanowi podstawe gospodarki drzewostanem. Jest to meto-
da, ktéra w sposdb tatwy i niezawodny pozwala zidentyfi-
kowac potencjalne ryzyko i zagrozenie bezpieczenstwa lu-
dzi i mienia, a dzigki temu zapobiega¢ uszkodzeniom.
Kontrola stabilnoSci jest narzedziem do analizowania
i monitorowania zagrozen stwarzanych przez drzewa i ma
zasadnicze znaczenie dla zarzadzania zasobami drzew
miejskich w duzych miastach UE.

Nalezy podkresli¢, ze mimo tego, iz VTA jest metoda pro-
sta w stosowaniu, polegajaca na rejestracji i ocenie defek-
téw i chordb, kwalifikacja musi by¢ przeprowadzona przez
osobe 0 bardzo duzej wiedzy w zakresie fitopatologii i fizjo-
logii drzew i o duzym do$wiadczeniu w interpretacji symp-
tomdw. Dopiero dos§wiadczenie oceniajacego jest gwarancja
prawidtowej oceny i pozwala na podjecie whasciwych decyzji
dotyczacych przysztosci drzewa i dzieki temu na uniknigcie
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zagrozefn powodowanych przez drzewa.
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